1.7.9 Shodnost trojuhelniki

Predpoklady: 010708

Pedagogicka poznamka: V této a nékolika néasledujicich hodindch vyuzivame brékovou
stavebnici. Zdkladem jsou barevnd nastfihand br¢ka (jedna barva znamend jednu
délku) vétsiho priméru (kupovano 6 baleni po 30 kusech), kterd se nasazuji na
nastifhand ohebnd kolinka o trochu tencich bréek (2 baleni po 200 kusech). Baleni
je tfeba trochu vybirat, barvy nebyvaji zastoupeny rovnomérné, u kratSich kouskt
vyrobite z jednoho br¢ka dva dilky u delSich jen jeden — proto je pro delsi kousky

Pokud se ucite doma a nechce se Vam kupovat brcka (ve Skole bych vzhledem

k zanedbatelnym ndkladiim piipravu stavebnice velmi doporucoval), mohou je
Castecné zastoupit kousky Spejli nebo Spaget. Toto feSeni ma dvé nevyhody: chybi
barevné rozliSeni stran podle délek a trojihelniky nedrzi pohromadé ani v ptikladu
1, protoZe je jen pokladate na papir (stavebnice z bré¢ek naopak doopravdy drzi a
trojuhelnik z ptikladu 1 je na rozdil od ¢tyfihelniku z ptikladu 2 pevny).

Pedagogicka poznamka: Stavebnice, kterou dostanou déti do rukou samoziejmé zptisobi
v hoding trochu vétsi chaos neZ obvykle. Od piikladl 6 az 9 nic moc ne¢ekdm ani
na nich netratime moc ¢asu, ¢tvrthodinu pfed koncem za¢neme s piikladem 10.
Zadani v obou formdch (sus 1 usu) nechdm Zaky napsat na podepsané papirky,
které vyberu, kazdy Z4k si jeden vylosuje a po narysovéani napiSe na papirek zadani
ve formé¢ sss, které vrati ke kontrole ptivodnimu autorovi.



Pi. 1: Zbrcek o délkach 7, 9, 12 cm sestav trojihelnik. Kolik ma$ moZnosti jak trojihelnik
sestavit? Je trojuhelnik takto zadan jednoznacnc?

- VSechny trojihelniky, které takto sestavime jsou shodné = trojihelnik zadany tfemi
' stranami je zaddn jednoznacné.



Pi.2: Ke kouskiim z ptedchoziho piikladu ptidej dalsi o délce 10 cm a sestav Ctyithelnik,
jehoZ strany maji postupné délky 7, 9, 10 a 12 cm. Kolik existuje moZnosti jak
¢tyfuhelnik sestavit?

' MiZeme sestavit nekone¢né mnoho ruznych ¢tyfihelniki. VSechny maji stejny obvod (jsou

- sestaveny ze stejnych dilkil ve stejném poiadi), ale majf riizné vnitini Ghly (Styiihelnik neni
' narozdil od trojuihelniku ,, 7).




Pi.3: Kolik a jakych podminek musime pfidat do zadani k délkam ctyf stran, aby byl
¢tyfihelnik zaddn jednoznacné?

- Stadi ptidaj jednu podminku (velikost jednoho z dhli nebo délku Ghloptitky) a étyidhelnik
. bude zadan jednozna¢né (uZ nebudeme mit moznost ho ,,natahovat* do stran).

Pedagogicka poznamka: Zici ¢astéji neZ dhlopiicku navrhuji téZnici nebo vysku (logické
vzhledem k pfedchozim hodindm), takZe se bavime o tom, zda maji tyto pojmy pro
ctyfuhelnik smysl.

Vsechny trojuhelniky, které sestrojime, kdyZ mame zadény tfi strany, jsou navzdjem shodné
= fikdme, Ze trojihelnik zadany tiemi stranami je zadany jednoznaéné (mame jen jednu
moznost, jak jej narysovat).

Vétu miZeme pouZit i obracene: Pokud se dva trojihelniky shoduji ve tiech stranach,
jsou shodné = véta o shodnosti trojihelniki sss.

Pf.4: Co znamenad zkratka sss?

Zkratka znamend strana, strana, strana — tedy, Ze porovndvame tfi strany.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad se zd4 samoziejmy, bohuzel jsem zjistil, Ze
znacnd ¢ast zaka viibec nechdpe, pro¢ kruzZnice pfi rysovani trojihelnikii danych
vétou sss déla. Coz je kvili ndsledujicim konstrukcim, které vyuZivaji jiném
mnoziny vSech bodl dané vlastnosti docela problém.

P¥.5: Znovu z bréek sestav trojihelnik o délkach 7,9, 12 cm. Vrchol mezi stranami o
délkach 7 a 9 nepropojuj spojkou. Vysvétli proC pti konstrukci trojihelniku ABC o
strandch ¢ =12cm, b=7cm a a =9 cm rysujes kruZnice o polomérech 9 cm a 7

cm.

Strana b ma délku 7 cm = bod C musi leZet na konci zeleného brcka (ve vzdalenosti 7 cm od
' bodu A), KdyZ zelené br¢ko rizné natacime, opisuje jeho konec kruZnici o poloméru 7 cm =
' rysujeme kruZnici l(A; 7cm) jako ¢dru, na které musi leZet bod C, aby byla splnéna

- podminka b =7 cm.




' Strana a m4 délku 9 cm = bod C musi leZet na konci Zlutého bréka (ve vzdalenosti 9 cm od
- bodu B). Kdyz Zluté bréko riizné nataéime, opisuje jeho konec kruznici o poloméru 9 cm =
- rysujeme kruZnici k (B; 9cm) jako ¢dru, na které musi bod C leZet, aby byla splnéna

- podminka @ =9 cm.

Bod C musi spliiovat obé podminky = musi leZet na obou kruZnicich = najdeme ho jako
' prusecik obou kruZnic.

Pomoci bréek mizeme modelovat i trojihelniky, u kterych zndme jeden z Ghli. Na papir si
narysujeme Uhel poZadované velikosti a brcka budeme ptikladat k jeho rameniim.

PF. 6: Zkus pomoci bréek a papiru se zakreslenym thlem zkonstruovat trojihelnik ABC, je-
li déno:
a) d=45°, b=9cm, c=12cm b) a=7cm, £=45°, c=12cm
¢)a=7cm, b=9cm, y=45°
U kazdé ulohy rozhodni, zda trojihelnik je zaddn jednoznacné. Jak bys ptiklady
rysoval? Co maji tlohy spole¢ného?

'a) @=45°, b=9cm, c=12cm
' C

b=9cm

c=12cm



- Trojdhelnik je zaddn jednozna¢n€. Ndvrh postupu:
i 1. strana ¢
- 2. tdhel a
- 3. strana b

'b) a=7cm, B=45°, c=12cm

C
a=7cm
p
B

! c=12cm

- Trojdhelnik je zaddn jednozna¢n&. Ndvrh postupu:
1. strana c

' 2. dhel B

! 3. strana a

c)a=T7cm, b=9cm, y=45°

C
A B
Trojuhelnik je zadan jednoznaéné. Navrh postupu:
i 1. strana a
- 2. thel y

' 3.strana b

' Ve viech bodech byl trojihelnik zadan jednoznaéné.

Ve vSech ptipadech bychom mohli rysovat podobné: nejdiive jednu stranu, poté dhel, a na
. druhém rameni thlu druhou stranu.

. Viechna zad4n{ jsou velmi podobnd, zndme dvé strany trojihelniku a tihel mezi nimi.

Pedagogicka poznamka: U piedchoziho piikladu je trosku problém s tim, Ze trojihelniktim
chybi jedna strana. D4 se to feSit pomoci zbytkl bréek, které obsahuji kloub (ktery
je mozné natahovat a tak ziskat pottebnou délku, ale prakticky tuto moZnost
nepouzivame (maximalné pfi diskusi s Zdkem, ktery ma velké problémy).

Pr.7: Vsechny body ptedchoziho ptikladu odpovidaji dalsi vété o shodnosti trojihelnikt.
Zkus ji vyslovit. Jak se bude oznacovat zkratkou?

1 Véta o shodnosti trojuhelnika sus: Pokud se dva trojihelniky shoduji ve dvou stranéch a dhlu,
1 ktery sviraji, jsou shodné.



Trojuhelnik zadany vétou sus (dve strany a uhel, ktery sviraji).

Véta o shodnosti trojihelniki sus: Pokud se dva trojihelniky shoduji ve dvou stranach
a uhlu, ktery sviraji, jsou shodné

Pr. 8: Nacrtni obrazek trojihelniku bez oznacenych vrcholti zadaného pomoci véty sus. Jak
by vypadal obrédzek trojihelniku zadaného pomoci véty usu? Je takovy trojihelnik
zadany jednoznacng?

' (na obrazku je jedna ze tff moZnosti — mdme tii thly, ze kterych si miZeme vybrat)

Trojuhelnik zadany vétou usu (strana a dva ptilehlé ahly). .

' (na obrdzku je jedna ze tff moZnosti — méme tii strany, ze kterych si miZeme vybrat

. Trojihelnik je podle véty usu urcité¢ zadany jednoznacné: ramena uhll vychézeji z krajnich
' bodii zadané strany = je dané, kde se musi potkat.

Pr.9: Vyslov vétu usu.

. Véta o shodnosti trojihelnikil usu: Pokud se dva trojihelniky shoduji v stran¢ a pfilehlych
i uhlech, jsou shodné.

Véta o shodnosti trojihelniki usu: Pokud se dva trojuhelniky shoduji ve strané a
prilehlych dhlech, jsou shodné.

Pr. 10: Narysuj libovolny obecny trojihelnik. Zmét potfebné velikosti a zadej jeho
narysovani sousedovi:
a) pokud sediS v lavici vlevo pomoci véty sus,
b) pokud sediS v lavici vpravo pomoci veéty usu.
A7 soused rysovani dokon¢i zkontroluj, zda jsou oba trojihelniky shodné pomoci
VEty §SS.

. Libovolny trojihelnik ABC.



A B

a) zadani trojuhelniku pomoci véty sus: c¢=9cm, f=61°, a=5,1cm
(dalsi dvé varianty: @ =5,1cm, y=84°, b=7,9cm nebo h=7,9cm, a =35°, c=9cm)
C Navrh postupu:

1. strana ¢

2. thel S

a=>5,1c¢cm 3 stranaa

61°

c=9cm

XA Postup konstrukce:
\ 1. Gsecka AB, |AB|=c=9cm
2. poloptimka BX,
|«ABX|=B=61°
3. bod C lezi na polopiimce BX ,
|BC| =a=5,1cm
4. trojuhelnik ABC

A B

b) zadani trojihelniku pomoci véty usu : @ =35°, c=9cm, f=61°
(dalsi dve varianty: S=61°, a=5,1cm, y=84° nebo y=84°, b=7,9cm, a =35°)
C Navrh postupu:

1. strana ¢

2. dhel S

3. thel f3

4.bod C
350 61° 5. trojihelnik ABC

c=9cm



Postup konstrukce:
1. isecka AB, |AB|=c=9cm
2. poloptimka BX,

|«ABX|=pB=61°
3. polopiimka AY,
|«<BAY|=a =35°

4. bod C prisecik polopiimek BX
aAY
5. trojihelnik ABC

Pedagogicka poznamka: Nasledujici pfiklad je zabavenim pro nejrychlejsi. Piikladem se

déle zabyvame na zacatku dalsi hodiny.

Pr. 11: Modeluj pomoci bréek a thlu nakresleného na papite trojihelnik zadany vétou ssu.
Vyuzij napiiklad uhel 45° a Spejle o délkdch 9 a 12 cm. ZaleZi na tom, kterd ze
Spejli pfedstavuje stranu leZici na rameni thlu? Je trojihelnik zadén jednoznacné?

Shrnuti:



